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- 
DEFINITIA SI CLASIFICAREA OPERATIEI DE 
PILIRE 


PILIREA este operația tehnologica de prelucrare, prin aschiere, 
prin care se îndepărtează de pe suprafetele exterioare si 
interioare, cu ajutorul pilei, adaosul de material pentru a se obține 
forma şt dimensiunile înscrise în desenul de executie. 


CLASIFICAREA PILIRII 
A. Dupa calitatea suprafetelor obtinute, pilirea poate fi: 


- de degrosare; - de finisare. 
B. Dupa modul de actionare al sculei , pilirea poate fi: 
- manuala; - mecanica 


SS 
Pilirea manuala 


Pilele sunt scule standardizate executate din otel aliat cu Si, Mn si Cr si au 
forma unor bare de diferite sectiuni si marimi. Pe suprafata de lucru sunt 
prevazute cu dinti, care, in timpul procesului de pilire, detasaza aschii de 
grosime mica. 


Pentru asigurarea duritatii necesare dintilor, pilele se calesc fara a mai fi 
supuse apoi revenirii. 


Parti componente: 
- partea activă (corpul) acoperită cu dinţi pe suprafeţele exterioare 


- coada care este o prelungire ascuţită a corpului servind pentru fixarea în 
mânerul de lemn. 


ss. 


m Mânerul pilei. Este executat din lemn de fag, frasin, salcâm. 
Mânerele sunt slefuite şi necolorate. La montare, coada pilei intra în 
mâner pe o lungime de circa două treimi din lungimea ei. 


m Intretinerea pilelor. Pilele fine nu se folosesc la pilirea metalelor 
moi (plumb, cositor etc.) deoarece se vor astupa golurile dintre dinţi 
şi nu mai aschiaza. Pilele noi, cu bavuri, se folosesc la început 
pentru pilirea fontei moi, a alamei sau a bronzului. 


După ce bavurile s-au tocit, acestea pot fi folosite şi la 
prelucrarea metalelor dure (oţeluri, fonte dure). 

Pilele se curăţă cu perii de sârmă, nu se depozitează la un loc 
cu alte scule şi se feresc de rugina. 


“Clasificarea pilelor: 


a) după forma geometrică a corpului: 


late; 
triunghiulare; 
patrate; 

cutit; 
rombice; 
semirotunde; 
rotunde; 
ovale (fig.1). 


b) dupa utilizare: 
-pile de uz general; 
-pile de uz special. 


Fia 7.2. Pile cu diferite forme geometrice : 


si d — late, ascutite (de- degrosare) ; c — lata d — pătrat 
, a 

Ea triunghiulară . f — cutit.; 9 — rotunda hk — semiro un 
. nirot da 
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SSE 
c)dupa finetea dintilor- aspre (clasa 0), bastarde (1), semifine (2), fine (3) 
si dublu fine (4); 
d)dupa tehnologia de executie a dintilor- dinti daltuiti, dinti frezati si dinti 
brosati. 
e)dupa numărul de tăieturi - cu taietura simplă (fig. 2) şi cu tăietură dublă 
(fig. 3); 


Fig. 2. Pile cu tăietură simplă: a - sub forma de hasuri; b - arce de cerc; 


d - sectiune prin vila. 
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Fig. 3. Pile cu táieturá dublă: a - pilă lată dublă dintatá; b - secţiune prin pilá 
Taiolura superioară 
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SS 
“Tehnologia pilirii manuale 


m Modul de lucru cu pila. Piesa se fixează in menghina aşa încât suprafaţa 
ce se va pili să fie deasupra nivelului menghinei cu 5-10 mm. poziţia corectă 
de lucru la pilire este reprezentată în figura 4. 


m Mânerul pilei va fi strâns în mâna dreaptă aşa încât capătul sau extrem să 
se sprijine în palmă, iar degetul cel mare să se afle deasupra şi sa fie 
îndreptat în lungul mânerului (fig. 5). Mâna stângă trebuie ţinută pe capătul 
pilei, în aşa fel. încât degetele să fie întinse drept şi se va apăsa pila în tot 
timpul prelucrării. 


N 
“Tipuri de piliri 
m 7. Pilirea de degroşare este operaţia de îndepărtare 


a celei mai mari părţi din adaosul de prelucrare, cu scopul de a 
aduce piesa la forma şi dimensiunile cât mai apropiate de cele date 
în desenul de execuţie. 


Se recomandă să se execute pilirea dreapta, combinată cu 


pilirea în cruce. Pilirea va începe întotdeauna cu o pila de degroşare 
(bastardă sau aspră) trecând treptat la pile mai fine. 
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Bi se execută cu pile fine sau dublu 
fine şi dacă este cazul se continuă finisarea cu pânză abrazivă. 
Finisarea se poate face: 
transversal (a), longitudinal (b) si (c) sau circular(d). 
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Finisarea se poate executa pe uscat sau cu ulel. 
Suprafata finisata cu ulei este mai rezistenta la coroziune. 


a . 
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Alegerea pilelor 


Se face în funcţie de: 


a)Pentru pilirea grosolană (de degrosare), când grosimea stratului îndepărtat 
trebuie să fie de cel puţin 0,5 mm, se aleg pile cu dantură mare ca de 
exemplu: pile aspre sau pile bastarde. Precizia de prelucrare ajunge până la 
0,15 mm. 

Pentru pilirea straturilor mai subţiri de metal, cu grosimi de 0,2-0,5 mm, se aleg 
pile semifine. Precizia de prelucrare ajunge până la 0,05 mm. 

La operațiile de finisare, când se pilesc straturi cu grosimi de 0,1-0,2 mm, se 
aleg pile fine. Precizia de prelucrare ajunge până la 0,02 mm. 
Pilele dublu fine se folosesc pentru /ucrarile de precizie. Precizia de 
prelucrare ajunge până la 0,005 mm. 

Pilele - ac se folosesc pentru lucrări de mare precizie în mecanică fină, când se 
prelucrează orificii profilate ale aparatelor optice sau în ceasornicărie. 

Pilele - cizelate se folosesc în diverse lucrări speciale. 


WEN. 
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b) In functie de conturul suprafetelor care se prelucreaza, 
pilele se aleg astfel: 
- pentru pilirea suprafetelor plane, a santurilor si a 
canalelor se aleg pile late, drepte si ascutite; 


- pentru pilirea gaurilor rotunde, a taieturilor 
rotunde si a_celor ovale se aleg pile late cu 
muchii ovale; 


- pentru pilirea suprafetelor plane inguste, care nu 
se pot prelucra cu pile late, si pentru pilirea 
gaurilor patrate sau dreptunghiulare se aleg pile 
patrate; 


- 
- pentru pilirea colturilor interioare si a santurilor de ghidare 
se aleg pile triunghiulare; 
- pentru pilirea colturilor interioare care nu se pot pili cu pila 
triunghiulara, a canalelor de pana inguste si a qaurilor 
triunghiulare se aleg pile cutit; 


- pentru pilirea rotilor dintate se aleg pile rombice. 


- pentru pilirea canalelor plane cu racorduri ovale se aleg 
pile late cu muchii ovale; 
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c) [inând cont de caracteristicile metalului care se 


prelucrează, pilele se aleg după următoarele 
considerente: 


- pentru pilirea metalelor moi (cupru, alamă, 
aluminiu, plumb,) se aleg pile cu dantură simplă 
ŞI cu pasul mai mare; 


- pentru pilirea metalelor cu duritate mare (oţeluri, 
fonte etc.) se aleg pile cu dantura dubla si pas 
mic. 


et 
Tipuri de suprafete prelucrate prin pilire 


A. Pilirea suprafețelor plane se execută cu pile late. 

Pila se alege astfel încât lungimea ei să fie mai mare decat lungimea 
suprafetei de prelucrat cu cel putin 150. 

La pilirea suprafetelor plane inguste, se va asigura ca pila sa nu 
vibreze.Piesa poate fi fixata intre bucati de lemn prinse in menghina 
sau prinse in dispozitive speciale cu suprafete de control corect 
prelucrate. 

5. Pilirea suprafețelor curbe (convexe sau concave) se realizează cu 
pile late şi respectiv cu pile 
rotunde , semirotunde sau ovale. Pilirea cilindrică şi conică se 
execută aducând piesa, printr-o pilire de 
degrosare, la o formă poligonală din ce în ce mai apropiată de cea 
rotundă (pătrat...octogon) şi,în final, se înlătură muchiile, trecându- 
se de la forma prismatică la cea cilindrică (vezi pilirea cilindrica a 
tijei unui surub) 


C.Pilirea suprafetelor interioare se executà cu pile de 
secţiune corespunzătoare. Astfel, pentru 
prelucrarea găurilor de formă: 


m - se folosesc pile rotunde, ovale sau 
semirotunde; 


a - se folosesc pile patrate sau late; 


8 - se folosesc pile triunghiulare, cutit sau 
rombice. 


š „se recomandă să se execute o 
degajare cu feràstràul sau o gaurà cu diametrul mic, 


pentru o prelucrare mai usoara şi mai corectă. 


al 12 STD: 


- 
Pilirea mecanica 
Maşinile de pilit pot fi: 
m ©. 55 ¢, la care pila apasă asupra piesei de prelucrat 


m >c, la care piesa de prelucrat apasă asupra pilel. 


Pilele de masina, diferite fata de cele folosite la pilirea manuala, pot fi pentru: 

= masini de pilit cu mişcare rectilinie-alternativa fixe (fig.1)si portabile(fig.2), 
la care se folosesc pile cu lungimea de 100-200 mm (fig.a), cu dantura aspra 
sau fina si care se monteaza prin suruburi. 


N fig.a 
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= masini de pilit cu mişcare de rotaţie, la care se utilizează: 
- pila disc (fig.b), care are dinţi cu tăietură 
simpla sau dublă pe o suprafaţă frontală, 
pe două suprafeţe frontale sau şi pe 
suprafaţa laterală. 
Pila are un alezaj pentru fixarea pe arbore. 
- pilă inel (fig.c), care are dinţi pe suprafaţa 
laterală şi se utilizeaza pentru metale moi; 
- pilă freză (fig.d), care are dinţi cu tăietură dublă 
pe suprafata laterala şi 


este fixată în mandrină. 


Masina de pilit fixa 
cu miscare de 


rotatie se il 
18 


- 
Controlul pilirii 


In timpul operatiei de control trebuie urmarite doua 
aspecte: 


Controlul dimensiunilor pieselor executate se face 
cu instrumente de masurat obisnuite (rigla, 
subler, echer, etc.) 


Controlul calitatii piesei prelucrate se face atat in 
cursul executarii operatiei de pilire cat si la 
sfarsitul prelucrarii. 


a. 


m Controlul suprafeţelor pilite se execută cu rigla de control(fig.a) pentru 


suprafeţe plane, cu echere(fig.b), pentru cele cu diferite unghiuri şi cu 
sabloane pentru cele curbe. 


Caf 


Calitatea suprafetei controlate cu rigla se apreciaza prin grosimea si 
uniformitatea fantei de lumina observata intre muchia riglei si suprafata 
prelucrata. Verificarea cu rigla se face pe mai multe directii. Daca fanta de 
lumina este uniforma, inseamna ca pilirea 


s-a executat corect, dar grosolan, si au ramas rizuri pe suprafata prelucrata. In 
cazul in care fanta lumina este neuniforma, inseamna ca pilirea nu s-a executat 
corect. 

Muchiile se verifica cu ajutorul echerului (figura b). Unghiurile drepte 
(perpendicularitatea suprafetelor) se masoara cu echerul de 90°. Unghiurile 
diferite de 90° se măsoară cu echerul cu brate mobile. Atât rigla pentru 
verificare cât şi echerul trebuie să fie mai lungi decât suprafeţele verificate. 
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m în cazul în care se cere o precizie deosebită, verificarea se face cu 
vopsea, pe placa de verificare. In acest scop, suprafaţa plăcii de 
verificare este unsă cu un strat subţire de ulei mineral amestecat cu 
funingine. Piesa este aşezată cu întreaga suprafaţă de prelucrat pe 
suprafaţa vopsită a plăcii de verificare şi este mişcată uşor pe placă. 
Se vor obţine urme de vopsea numai pe proeminentele suprafeţei 
de prelucrat. Acestea vor fi pilite, după care se va face o nouă 
verificare. 


m Paralelismul suprafeţelor se controlează cu ajutorul compasului de 
exterior. Se deplaseaza compasul în lungul suprafeţelor, 
deschiderea lui trebuind să rămână constantă. Când compasul de 
exterior alunecă uşor de-a lungul suprafeţelor, înseamnă că 
suprafeţele sunt paralele. 


N.LSM.. normele generale de protectia muncii din atelierele de 


lacatuserie. 

înainte de începerea lucrului, lăcătuşul trebuie să verifice stabilitatea bancului 
de lucru, stabilitatea menghinei pe banc şi fixarea sigură a piesei de prelucrat. 
Se vor folosi doar pile bine fixate în manere, fără crăpături sau asperitati. 

In timpul pilirii, lacatusul trebuie să păstreze poziţia corectă de lucru, indicată 
anterior. 

La pilirea muchiilor ascuţite, degetele mâinii stângi nu trebuie să strângă 
partea de jos a pilei în timpul cursei de întoarcere. 


Pilirea manuală trebuie executată cu atenţie pentru a se evita rănirea mâinilor 
în muchiile ascuţite ale pieselor sau cu pilele. 

La pilirea mecanică, piesa trebuie să fie bine fixată pe masa maşinii, iar pila în 
dispozitivul de prindere. 

Pornirea maşinilor de pilit se va face numai în gol, apoi se apropie piesa de 
pilă. 

în timpul pilirii mecanice trebuie să se folosească ochelari de protecţie. 


Este interzisă îndepărtarea piliturii de pe piesă, menghină, banc, etc. cu mâna 
liberă, prin suflare cu gura. Pilitura se va îndepărta cu ajutorul pensulelor. 


Test de evaluare 


m 1. Indică varianta corectă: 
1.1. Pila este : 


1.2. Se recomandă ca la degrosare să se execute combinat: 


1.3. Pilirea suprafețelor plane se execută cu: 


1.4. Pilele noi se folosesc la inceput pentru pilirea: 


1.5. Pilirea de degrosare se executa cu : 


m 2. Stabileste corespondenta dintre elementele celor douá coloane: 


ú" 3. Completează spaţiile libere: 


